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Lektion 4: Geometrie

Pythagoras, Flachen und Umfange, Korper, Koordinatensystem

4.1 Der Satz des Pythagoras

Im rechtwinkligen Dreieck mit den Katheten a, b und
der Hypotenuse c (der langsten Seite, dem rechten
Winkel gegeniiber):

a’+b% = c?
Umgestellt: b
c=+va’+b? a=+Vc%-b? b=+vc?—a?
Auswendig — diese Tripel kommen immer wieder:
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Jedes Vielfache eines solchen Tripels ist wieder eines.

. J

r Haufige Fehler

e x Kathete gesucht: a=+v/c2+ b2  Fir eine Kathete wird subtrahiert: a2 =
c?2 — b2,
e X c=a+b v Quadriert werden die Seiten, nicht addiert: 3+4 =7, aber c =5.

e x Va2+b?=a+b v Fir Summen gibt es kein Wurzelgesetz: /81 + 1600 =
41, nicht 49.

e X Der Satz gilt in jedem Dreieck. v Nur im rechtwinkligen.

, Vorgerechnet

1. a=15 b=20: c¢=+225+400=+625=25

2. b=20,c=29: a=+/841-400=+441=21

3. a=12,¢c=37: b=+/1369—144=+/1225=35

4. Rechteck /=9, b=40: d=+/81+1600=+1681=41




[ 4.2 Fliichen und Umfinge

Quadrat (Seite a)

A= a2 U=4a, Diagonale d=av?2
Rechteck (/, b) A=

A

A

-b U=2(I+b), Diagonale d=+/[2+ b?
Dreieck h ist die Hohe zur gewadhlten Grundseite g

Kreis (Radius r) =r’mr  U=2rm, Durchmesser d=2r

LRUckWérts: A=121 = a=11 U=32 = a=28 d=26 = r=13

r Haufige Fehler

o X Kreismit r=9: U=81lm v U=2rm=18m, 817 ist die Fliche.

e X Durchmesser d = 30, also A=900m v Zuerst halbieren: r =15, also A=
2257,

e x Dreieck: A= %h mit irgendeiner Hohe  v* h muss die Hohe zu genau dieser
Grundseite sein.

e X Quadrat mit U=36: a=36:2=18 v Ein Quadrat hat vier Seiten: a=36:
4=09.

r Vorgerechnet

1. Kreisr=8 U=2-8r=16m, A=8%r =647

2. Kreisd=14: r=7, A=49w, U=14n
12-7

3. Dreieck g=12, h=T7: A:T:42

4. Quadrat a=7: A=49, U=28, d=7/2~9.90
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(4.3 Korper

Quader (a, b, c) V =a-b-c O=2(ab+ac+ bc)
Wiirfel (Kante a) V =a° O =6a°
Zylinder (r, h) V =r?rh  Mantel M =2rmh

Volumen Produkt aus drei Liangen — Einheit cm3

Oberflache Summe aller Seitenflichen — Einheit cm?

' Haufige Fehler

e x O=ab+ac+bc v Jede Flache kommt zweimal vor: O = 2(ab-+ ac+ bc).

e xO=2(a+b+c) v Dasist eine Lange, keine Flache — die Kanten werden
multipliziert.

e XV =2a-b-cist die Oberflache. v Das ist das Volumen; Volumen und Ober-
flache nie verwechseln.

e x Wiirfel mit a=3: 0=6-3=18 « Sechs Quadrate: O = 6-32 = 54,

r Vorgerechnet

1. Quadera=38,b=3,c=2: V=8-3-2=438

2. derselbe Quader: O =2(24+4+16+6)=2-46=92

3. Wirfela=5: V=125 0=6-25=150

4. Zylinder r=4,h=7. V=1ow-7=112w, M=2-47w-7 =567

\;’% www.mathefrosch.com

n AME Basale fachliche Kompetenzen |



4.4 Im Koordinatensystem
Fiir zwei Punkte A(x1, y1) und B(x2, y2) mit Ax =xp —x3 und Ay = yo — y1:
= A
Linge der Strecke AB =+/(Ax)2+ (Ay)? Steigung m= A_i

Beides ist dasselbe Steigungsdreieck: die Strecke ist seine Hypotenuse (Pythagoras),
die Steigung das Verhaltnis der beiden Katheten.

Haufige Fehler

e X m= ﬁ—; v Im Zahler steht Ay, im Nenner Ax.

o x AB=Ax+Ay  Erstquadrieren, dann Wurzel: 64+4 = 10, aber AB=+/52~
7.2.

e X Ax=x3y—xound Ay =y —y1
sonst kippt das Vorzeichen.

e x AB=+/—=576+100 + Quadrate sind nie negativ: v/576 + 100 = 26.

V" In beiden Differenzen dieselbe Reihenfolge,

Vorgerechnet
1. A(—4, -3), B(20,7): Ax=24, Ay=10
) 10 5
2. A V576 +100 = /676 =26 m_ﬁ_ﬁ

(=2, 3), B(4, —1): Ax=6, Ay=-4
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Ubungsaufgaben zu Lektion 4

Bei jeder Aufgabe ist genau eine Antwort korrekt.

1. In einem rechtwinkligen Dreieck mit Katheten a und b und Hypotenuse ¢ sind b=16

und ¢ = 34 gegeben. Welcher Wert von a ist korrekt?
0 a=+1412
[l a=18
[J a=30
[J a=>50

2. Ein Rechteck hat die Lange / =45 cm und die Breite b =28 cm. Wie lang ist seine

Diagonale?
(] 53 cm
(] 73 cm
(] 17 cm
[J 1260 cm

3. Ein Quader hat die Kanten a=5 cm, b=4 cm und ¢ =3 cm. Wie gross ist seine

Oberflache?
O 24 cm?
0 47 cm?
0 60 cm?
0 94 cm?

4. Ein Kreis hat den Radius r =6 cm. Wie gross sind Umfang und Flacheninhalt?

O U=6mrcm und A=12w cm?

O U=12rcm und A=36m cm?
O U=36mcm und A=1271 cm?
OU=12rcm und A=1271 cm?

5. Im Koordinatensystem sind die Punkte A(6, —5) und B(—6, 11) gegeben. Wie lang

ist die Strecke AB und welche Steigung hat die Gerade durch A und B?

0 AB=28 und m=—}%
0 AB=20 und m= —%
0 AB=20 und m= —%
0 AB=20 und m:%
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