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Basale fachliche Kompetenzen — Mathematik
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Lektion 2: Algebra

Binomische Formeln, Potenzgesetze, Vorzeichen, Terme vereinfachen

r2.1 Die binomischen Formeln

(a+b)?=a’+2ab+b? (a—b)? =a%>—2ab+b? (a+b)(a—b)=a’—b?

Rickwarts gelesen sind es Faktorisierungen:

a’—b’>=(a+b)(a—Db) a’+2ab+b? = (a+b)?

Ein Faktor vor der Variablen wird mitpotenziert:

(k-a)?=k?-2° b? > 0 fiir jedes b

[ Hiufige Fehler

o x (a+b)?=a’+b>  Der mittlere Term 2ab fehlt. Probe: (3+4)2 =49, aber
9+ 16 = 25.

o x (3x)>=3x?>  Auch der Faktor wird quadriert: (3x)? = 9x2.
o x (x—9)2=x?>-18x—81 v Das letzte Glied ist b?> und damit positiv: +81.
o x (3a+7)(3a—7)=9a°+49  Bei (a+b)(a— b) bleibt a® — b%: 9a° — 49.

, Vorgerechnet

(6x —5)% = (6x)? —2-6x-5+5° = 36x% — 60x + 25
(247y)2=2242.2-Ty + (7y)2 = 4+ 28y +49y?
(5a+3b)(5a—3b) = (5a)® — (3b)% = 25a° — 9b?

49x2 —16 = (7x)2 — 4% = (Tx+4)(7x—4) (faktorisiert)

N




2.2 Die Potenzgesetze
Gleiche Basis:

qm. gh = gm+n
Gleicher Exponent:
n n
a"- b1 = (a-b)" a—:(g) (mit b 0)

Kein Gesetz fiir Summen:

a4 a" bleibt stehen

(a+b)"#a"+b"

' Haufige Fehler

o x x*.x3=x!12
o x x9:x3=x83
o X x*+x2=x5

o x (4x)3=4x3

v Beim Multiplizieren werden die Exponenten addiert: x’.
v Beim Dividieren werden sie subtrahiert: x°.

v Probe mit x =2: 16+ 4 = 20, aber 2° = 64.

v Der Faktor gehort dazu: 43 - x3 = 64x3.

r Vorgerechnet
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(2.3 Null, negative Exponenten und Vorzeichen

1 1
a®=1 (fira#0) af”:E F:(3;” 1" =1
Vorzeichen bei Klammern:
(—a)"=+a" (n gerade) (—a)"=—-2a" (n ungerade)

—a"  (hier wird nur a potenziert, nicht das Vorzeichen)

Ein negativer Exponent macht die Zahl nicht negativ, sondern kehrt sie um:

1 1 1
-2 _ - _ = -5_ =
> 52 25 2 32

[ Haufige Fehler

o x4 2=_16 v 42= 1—16; das Vorzeichen bleibt positiv.

o x (—6)2=-36 v (—6)-(—6)=+36; gerader Exponent gibt ein Plus.
e x —62=36 v Ohne Klammer wird nur die 6 potenziert: —36.

o x00=1 v a%=1 gilt nur fiir a#0.

r Vorgerechnet

1. (-3)*=81, (-3)3=-27, -3*=-81
2. 89=1, (3x)°=1 (fir x#0)
1 1

. 107%=-—; = —— =0.0001
: 0 104 10000 JHOL
1 2
5. 371.34=3"1t4=33=27
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2.4 Terme vereinfachen
Anleitung — immer in dieser Reihenfolge:

1. Klammern mit Exponent auflosen — Zahl und Variable potenzieren.
2. Im Zahler und im Nenner gleiche Basen zusammenfassen (Exponenten addieren).
3. Die Zahlen kiirzen, die Exponenten subtrahieren.

(ka™)m-aP  k"amnte

cad

n
— k_ . amn+p_q

cad c

r Haufige Fehler

e x (4x3)?=4x®  Die 4 wird mitquadriert: 16x°.
o X 126—;16 =8x%4 Dividieren heisst subtrahieren: 8x?.
o x (5m?)?-m3®=25m*3  Multiplizieren heisst addieren: 25m".
o X %’Q? =m? v Die 25 wird durch nichts gekiirzt: 25m?.
Vorgerechnet
(4x3)2  16x° 64 N
1. h = o 8x = 8x
5 2\2 3 25 4 43 25 7
,, Gmfm 2wt o5l
m m m
(B3x%y)* _ ox*y* 3%y
3x3y 3x3y
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Ubungsaufgaben zu Lektion 2

Bei jeder Aufgabe ist genau eine Antwort korrekt.

1. Welches Resultat ist korrekt? (3x —4)? =
0 9x° —24x+16
0 9x% —12x+ 16
O 9x° +24x+ 16

0 9x%—16
2. Welches Resultat ist korrekt? (2x+5)(2x —5) =
O 4x2 425
O 4x2 —25
0 4x? —20x — 25
0 2x2 —25

3. Welche der folgenden Aussagen ist falsch? Dabei sei a € R\ {0},

0 a°+a%2=2a°

O (513)2 = 2%
0 a%+a°=a°
O (2a)° =8a3

4. Welche der folgenden Aussagen ist falsch?
049=1

3_1
027 =g
O (-3)2=-9
0 107'=0.1
2 3\3

5. Welches Resultat ist korrekt? (4aa5) =
O 23
0 6a*
] 8a*
0 2a%
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